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TÁJÉKOZTATÓ

Az UNDP 2005. pályázat 

keretein belül elkészített energiaauditokról

Tisztelt Képviselő-testület!

Tisztelt Bizottságok!

Az UNDP/GEF (ENSZ Fejlesztési Programja/Globális Környezetvédelmi Alap) pályázatot írt ki 2006. évben, az önkormányzati szektor energetikai veszteség feltárási vizsgálatainak, valamint energiahatékonysági témájú megvalósíthatósági tanulmányainak pályázati támogatására.
A 76/2006. (IV.27.) Képviselőtestületi határozat értelmében, a tavalyi évben az UNDP 2005 pályázat keretein belül sor került a Gönczy Pál Általános Iskola, és a Polgármesteri Hivatal épületeinek energetikai átvilágítására (energiaaudit). 
Az energetikai átvilágítás célja

Az energetikai átvilágítás (audit) az energia felhasználás struktúrájának és veszteségeinek feltárása, és azoknak a lehetőségeknek a meghatározása, amelyekkel az energia- felhasználás és energiaköltség csökkenthet. Az átvilágítás célja az energia veszteség feltárása, mely alapján az önkormányzati döntéshozók megtehetik az intézményeknél a szükségesnek tartott beavatkozási lépéseket.

Az átvilágítás során vizsgálta a cég az intézmények épületének földgáz, villamos energia illetve víz felhasználását az elmúlt 3 év mért adatai alapján. A vizsgálati szempontok kiterjedtek a fűtés, használati melegvíz ellátás, víz-csatorna és villamos energiafogyasztásra, továbbá a fűtési energiafogyasztással szorosan összefüggő épületszerkezeteket az energia veszteségekre.

Az épületek energiafelhasználását befolyásoló főbb műszaki tényezők:

- az épület határoló szerkezeteinek állapota

- a gépészeti berendezések és ezek műszaki állapota

- energiaellátó hálózatok állapota

- üzemvitel és karbantartás

- a használók épülethasználati módja

Vizsgálat során helyszíni felméréssel rögzítetésre kerültek az épületek geometriai méretei, az épülethatároló szerkezetek típusa, jellemzői.

A közüzemi szerződések és az elmúlt 3 év számlái alapján energiahordozónként (földgáz, villamos energia és víz-csatorna) vizsgálták az energiafogyasztást éves megoszlásban.

Elvégezésre került az adatértékelés, kimutatásra kerültek a megtakarítási lehetőségek és a gazdaságos energia megtakarítási potenciál.

Javaslatokat dolgozott ki az Innoterm Kft. az energia- és energia költség megtakarítási lehetőségekre és azok megvalósíthatóságára.

Polgármesteri Hivatal energiamegtakarítási lehetőségei:
A főbb eredmények összefoglalása

Az épület teljes energiafogyasztásának költsége a vizsgált 3 év számlái alapján átlagosan 6 720 966 Ft. Az intézmény hőfogyasztása a vizsgált 3 év számlái alapján összesített és átlagolt gázfogyasztása alapján került meghatározásra, mennyisége 2132 GJ/év. A fűtési energiafogyasztási trend az elmúlt 3 évben váltakozó tendenciát mutat, költsége átlagosan 3 791 866 Ft/év, az összköltség 56%-át teszi ki. Megállapítást nyert, hogy az épület fajlagos fűtési energiafogyasztási aránya 191,4 kWh/m2/év, ami az elvárt értékhez viszonyítva 107%-os mennyiség. Ez az épületek átlagos termikus minőségének, és az energiatakarékos üzemeltetési módnak tudható be. Energetikai szempontból jelentősebb beavatkozás nem indokolt.

Az elektromos áramfogyasztási trend az elmúlt 3 évben növekvő tendenciát mutat, költsége az összköltség 41 %-át teszi ki, átlagosan 2 750 287 Ft/év értékű. Az épület az elvárt fajlagos elektromos áram felhasználást tekintve és ahhoz viszonyítva 108 %-os energiamennyiséget fogyaszt, energetikai szempontból a beavatkozás nem indokolt.

Az intézmény vízfogyasztása a vizsgált időszakban váltakozó tendenciát mutat, költsége az összköltség 3 %-át teszi ki, átlagosan 178 813 Ft/év értékű. Az intézményben a vízfogyasztás nem jelentős, a szerelvények és a berendezések műszaki állapotára való tekintettel az elkövetkező időszakban nem indokolt a beavatkozás.

Az épület fajlagos energiafogyasztása – 107,4%, csak rövid és közepes megtérülési idejű beruházásokat indokol. Ezek közül a következő beavatkozásokat javasolja a cég:

Rövid megtérülési idejű beavatkozások

Kis költséggel vagy költség nélkül, szervezeti intézkedéssel megoldható beavatkozás az energia menedzsment megszervezése, amelynek alapja az energiafogyasztást mérő berendezések rendszeres leolvasása (legalább havonta, de inkább heti gyakorisággal), a mért adatok dokumentálása és kiértékelése, azaz az energia fogyasztás folyamatos figyelemmel kísérése. E tevékenység eredménye nemcsak a kiugró fogyasztási értékekre és azok okaira való figyelem felhívás és az okok megszüntetéséhez szükséges intézkedések foganatosítása, hanem a rendszeres adatgyűjtés eredményeként létrejövő adatbázis, ami a jövőbeni energia hatékonyságot növelő pályázati lehetőségek kihasználásának alapfeltétele. Az adatok pontosan és naprakészen informálják a vezetést az energiafogyasztásról, annak esetleges anomáliáiról és időbeni beavatkozási lehetőséget adnak a veszteségek elkerülésére (pl. vízcső törés), de legalábbis mérséklésére.

Közepes megtérülési idejű beavatkozások

A fűtési energia felhasználás további csökkentése érdekében indokolt a fűtési rendszer szabályozásának korszerűsítése - a „B” épületben.

A fűtési rendszer szabályozásának korszerűsítése során, a rendszer időjárás követő programozható automatikus szabályzóval történő beépítésével biztosítani lehet a gazdaságos hőfelhasználás mellett a helyiségek egyenletes hőmérsékletét és az éjszakai és hétvégi hőmérsékletcsökkentést.

A fűtési rendszer időjárás követő programozható automatikus szabályzóval történő felszerelésével 10-15%-os energia megtakarítás érhető el. A „B” épület földgázfogyasztása nincs külön mérve, megközelítőleg az összfogyasztás 40 %-a, azaz átlagosan 850 GJ/év. Az éves energiamegtakarítás 100 GJ/év. A 2005-re érvényes 2010 Ft/GJ díjjal számítva 201 100 Ft/év. A beruházás költsége 550 000 Ft-ra becsülhető. A beruházás megtérülési ideje 2,8 év.

Az elektromos rendszer korszerűsítése során fénycsöves lámpatestek cseréjével 30-40%, a kompakt fénycsővel 60-70% teljesítménycsökkenés érhető el. Az Okmány iroda épületében modern tükrös-rácsos fénycsövek vannak beszerelve, a főépületben 26 db, a „B” épületben 198 db hagyományos fénycsöves armatúra és összesen 72 db izzólámpa van beépítve, így a korszerűsíthető villamos összteljesítmény 17,9 kW fénycső és 4,3 kW izzó. A korszerűsítés során jobb fényhasznosítású, tükrös-rácsos lámpatestek és kompakt izzók építhetők be, így ugyanolyan nagyságú megvilágítási szint eléréséhez kisebb villamos teljesítményű fénycsövek is elegendőek, élettartamuk hosszabb, színvisszaadásuk jobb, fényáramuk nagyobb. Évi 1000 óra üzemidővel számolva az energia megtakarítás értéke a jelenlegi áron számítva 183 600 Ft/év. A fajlagos bruttó beruházási költség szereléssel együtt 190-240 eFt/kW tartományban mozog (a megrendelt darabszám függvénye) a fénycsöves lámpatesteknél. A kompakt fénycsövek ára kb. 1000 Ft/db. A beruházás összköltsége 4 000 000 Ft–ra becsülhető, a megtérülési idő 21,8 év, ezért ezt a beruházást nem javasolja az Innoterm Kft.
Hosszú megtérülési idejű beruházások

Ezek a beruházások a magas beruházási költség miatt 15-20 év alatt térülnek meg, tehát gazdaságosságuk pusztán az energia költség csökkenésből nem biztosítható.

Csak akkor javasolja ezen a beavatkozásokat a cég, ha megvalósításuk műszaki szempontból indokolt és az elhasználódottság következtében elkerülhetetlen.

Tekintettel a főépület egyedi konvektorainak műszaki állapotára és korára (20 éves berendezések) az elkövetkező időszakban elkerülhetetlen lesz az épület fűtésének a modernizációja. Javasolják, hogy a korszerűsítés keretében magas hatásfokú kondenzációs kazánok kerüljenek beépítésre korszerű installáció alkalmazásával, osztott fűtési körök kialakításával, termosztatikus szelepek és körönként önálló időjárás követő, programozható automatikus szabályzó beszerelésével. A hatékonyabb energiafelhasználás mellett megnövekszik az épületben a komfortérzet is. Az energia megtakarítás tapasztalati adatok alapján az éves fűtési energiaköltség 30 %-a. A főépület földgázfogyasztása megközelítőleg az összfogyasztás 40-45%-át teszi ki. Az éves energia-megtakarítás 270 GJ/év. A 2005-re érvényes 2010 Ft/GJ díjjal számítva a megtakarítás 543 000 Ft/év. A beruházás fajlagos költsége 50-60 000 Ft/kW . A főépület hőszükséglete 140 -150 kW. A beruházás költsége 8 250 000 Ft –ra becsülhető. A beruházás megtérülési ideje 15,2 év.

Jelentős energia megtakarítást eredményező beruházás a nyílászárók, üvegfalak cseréje. A korszerű, hőszigetelő üvegezéssel ellátott nyílászárók alkalmazásával tapasztalatok alapján 20-25 % -os fűtési energia megtakarítás érhető el. Mivel A főépület műemlék jellegű épület itt rétegragasztott fa nyílászárók jöhetnek számításba, a B épület és az Okmány iroda épületében műanyag nyílászárók alkalmazása is megfelel. A beruházás költsége műanyag vagy fa nyílászárók esetében 40 -50 000 Ft/m2–re becsülhető. Nyílászárók mennyisége: - főépület 220 m2, B épület 290 m2, Okmány iroda 40 m2.

Beruházás költsége 24 750 000 Ft. Az éves energia-megtakarítás 533 GJ. A 2005-re érvényes 2010 Ft/GJ díjjal számítva a megtakarítás 1 071 330 Ft/év.

A beruházás megtérülési ideje 23 év.

Az energiahordozók következő években várható, az inflációt meghaladó mértékű áremelkedése következtében a fenti megtérülési idők rövidülnek.

Gönczy Pál Általános Iskola energiamegtakarítási lehetőségei
Az épület teljes energiafogyasztásának költsége a vizsgált 3 év számlái alapján átlagosan 5 525 812 Ft. Az épület fűtési hőfogyasztását a vizsgált 3 év számlái alapján összesített és átlagolt gázfogyasztása alapján határozta meg az Innoterm Kft. A fűtési energiafogyasztási trend az elmúlt 3 évben váltakozó tendenciát mutat, költsége átlagosan 3 692 008 Ft/év, az összköltség 67%-át teszi ki. Az épületek hőigénye 1754 GJ/év, a fajlagos fűtési energia felhasználás a jelenlegi gázfogyasztás alapján 194,9 kWh/m2év. A hasonló rendeltetésű épületek elfogadható hőfelhasználása 166,8 kWh/m2,év (hajdúszoboszlói éghajlati viszonyokra átszámítva), amiből 1516 GJ/év hőmennyiség adódik. Az összehasonlító adattól való 117 %-os eltérés nem nagy, a fokozottan takarékos üzemeltetés és az alulfűtöttség eredménye. Ennek ellenére a rossz hatásfokú egyedi fűtés helyett - az energiatakarékosság és a magasabb komfort érdekében - indokolt lenne a fűtés korszerűsítése.

Az elektromos áramfogyasztási trend az elmúlt 3 évben csökkenő tendenciát mutat, költsége az összköltség 26 %-át teszi ki, átlagosan 1 458 327 Ft/év értékű. A fajlagos villamos energia felhasználás 13,3 kWh/m2/év. A hasonló rendeltetésű épületek elfogadható villamos energia felhasználása 16,1 kWh/m2/év. Az épület az elvárt fajlagos elektromos áram felhasználást tekintve és ahhoz viszonyítva 83 %-os energiamennyiséget fogyaszt, energetikai szempontból a beavatkozás nem indokolt.

Az intézmény vízfogyasztása a vizsgált időszakban növekvő tendenciát mutat, költsége az összköltség 7 %-át teszi ki, átlagosan 375 477 Ft/év értékű. Az épületek rendeltetéséből következően az intézmény nem jelentős vízfogyasztó. Ennek ellenére - mivel a vízellátás berendezései rendkívül elavultak és rossz állapotúak és a költségek az elmúlt 2 év alatt 2,5–szeresére növekedtek – a felújításokat célszerű víztakarékos berendezések (nyomógombos vagy infravezérlésű csapok, infravezérlésű pissoiröblítők, víztakarékos WC öblítő tartályok) alkalmazásával végezni.

Rövid megtérülési idejű beavatkozások

Kis költséggel vagy költség nélkül, szervezeti intézkedéssel megoldható beavatkozásként az energia menedzsment megszervezését javasolja a cég, mint a Hivatal esetében. 
Közepes megtérülési idejű beavatkozások

Általában közepes megtérülési idővel bíró beruházás az egyedi fűtés kiváltása melegvíz üzemű központi fűtéssel, amit a lényegesen magasabb kazán hatásfok, az automatikus működés, programozhatóság és a jó szabályozhatóság indokol. Az intézmény épületeinek hőigénye 1754 GJ/év, a fajlagos fűtési energia felhasználás a jelenlegi gázfogyasztás alapján 194,9 kWh/év. A hasonló rendeltetésű épületek elfogadható hőfelhasználása 166,8 kWh/m2,év (hajdúszoboszlói éghajlati viszonyokra átszámítva), amiből 1516 GJ/év hőmennyiség adódik. Az összehasonlító adattól való 117 %-os eltérés nem nagy, ami a fokozottan takarékos üzemeltetés és az alulfűtöttség eredménye. Ennek ellenére a rossz hatásfokú egyedi fűtés helyett - az energia takarékosság és a magasabb komfort érdekében - indokolt lenne a fűtés korszerűsítése. A beruházási költség 27 500 000 Ft - ra becsülhető, a várható energia megtakarítás 1 475 000 Ft, a beruházás megtérülési ideje 18,6 év, de az energiahordozók következő években várható, az inflációt meghaladó mértékű áremelkedése következtében a megtérülési idő rövidül. Az évenként meghirdetett energia hatékonysági pályázati lehetőség kihasználásával a megtérülési időt le lehet rövidíteni 12-13 évre.

A nyílászárók résszigetelése, amennyiben a nyílászárók állapota azt lehetővé teszi, 8 -10 %-os energia megtakarítást eredményez, azonban a réstömítések rövid élettartama és magas ára miatt alkalmazásának gazdaságossága kérdéses.

Az elektromos rendszer korszerűsítése során fénycsöves lámpatestek korszerűsítésével 30-40%, a kompakt fénycsővel 60-70% teljesítménycsökkenés érhető el. A korszerűsítés során jobb fényhasznosítású, tükrös-rácsos lámpatestek és kompakt izzók építhetők be, így ugyanolyan nagyságú megvilágítási szint eléréséhez kisebb villamos teljesítményű fénycsövek is elegendőek, élettartamuk hosszabb, színvisszaadásuk jobb, fényáramuk nagyobb.

A víz-csatorna ellátás költsége az összköltségből mindössze 7 %-ot tesz ki, évente átlagosan 375 477 Ft/év értékű. Emiatt nagy költségmegtakarítást nem lehet elérni, noha a meglévő vízellátást szolgáló berendezések korszerűtlenek, rossz állapotúak és cseréjükkel a vízfogyasztás 30 - 50 %-os csökkenése is elérhető lenne.

Hosszú megtérülési idejű beruházások

Általában hosszú megtérülési idővel bíró beruházás a nyílászárók cseréje, a homlokzati falak és a padlástér utólagos hőszigetelése. Az épületek tantermeiben a nyílászárók állapota rossz, hőtechnikai jellemzőjük messze elmarad a korszerű, hőszigetelő üvegezéssel kialakított műanyag, rétegragasztott fa keretes nyílászárók hőtechnikai jellemzőitől, melyek alkalmazásával tapasztalatok alapján 15 - 20 % -os fűtési energia megtakarítás érhető el. Ezek a magas beruházási költség (50 000 - 60 000 Ft/m2) miatt 15-20 év alatt megtérülő beruházások. A nyílászárók cseréjére meghirdetett energia hatékonysági pályázati lehetőség kihasználásával a beruházás megtérülési ideje jelentősen csökken.

Határozati javaslat:

Hajdúszoboszló Város Önkormányzatának Képviselőtestülete tudomásul veszi az UNDP 2005 pályázat keretein belül az Innoterm Kft. által elkészített energiaaudit megállapításait, a Gönczy Pál Általános Iskola és a Polgármesteri Hivatal épületeinek vonatkozásában. 
Felkéri a Városfejlesztési- Műszaki Bizottságot vizsgálja meg, hogy mely beavatkozások finanszírozhatóak a 2007. évi intézmények felújítási keretéből.
Határidő: 
2007. május 30.
Felelős:
Jegyző

Hajdúszoboszló, 2007. február 12.
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